Process for applying a coloured decoration onto a substrate 
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Abstract of EP0993876 

The colour layer (1 2) is applied to a flal surface carrier having a release property and a 
first varnish layer (14) is then applied to the colour layer. The varnish layer is partially 
cross-linked and then together with the decor layer is transferred from the carrier to the 
substrate (18) so that the varnish underneath the decor layer rests on the substrate and the 
carrier is then removed from the colour decor. A further varnish layer (20) is then applied 
over the colour decor on the substrate and the two varnish layers are then completely 
hardened. Partial cross -linking is carried out by UV radiation 




Data supplied from the ap@cenet database - Worldwide 



BEST 



11/29/2005 3:25 PM 



(19) 



J 



Europe" leches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen dee brevets 



(12) 



(43) Verottentlichungstag: 

19.04.2000 Patentblatt 2000716 

(21) Anmettenummer 98119331.1 

(22) Anmeldetag: 13.10.1998 



(ID EP 0 993 876 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Inta7: B05D 1/28, B44C 1/17 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Zaher, Maximilian 


AT BE CH CY DE OK ESfl FR GB GR IE IT U LU 


26125 Oldenburg (DE) 


MCNLPTSE 


Benannte Erstr eckungsstaaten: 


(74) Venveter. von HelHekJ, Axel. Dr. DIpL-Phye. 


ALLTLVMK ROSI 


Wuesthoff&Wuesthoff 




Patent- und Rechtsanwfilte 


(71) Anmelden Bush Industries, Inc. 


Schweigerstrasse 2 


Jamestown, H.Y. 14702*0460 (US) 


81541 MOnchen(DE) 


(72) Erfinder 




• Walter, Thomas, Dr. 




26133 Oldenburg (OE) 





(54) Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekore auf ein Substrat 



(57) Ein Verfahren zum Aufbringen eines Farbde- 
kore (12) auf ein Substrat (18) sieht folgende Schritte 

vor. 

a) ein dtffundterbare Disperstonslarbstorfe aufwei- 
sendes Farbdekor (i 2) wird auf etnen fiachigen Tra- 
ger (10) mil "ReleaseVEigenschaft aufgebracht, 

b) Qber das auf dan Trager (10) aufgebrachte Farb- 
dekor ( 1 2) wird eine erste Uckschtcht (1 4) oder ein 
Kleberaufgetragen, 

c) der aufgetragene Uck (1 4) wird teilvemetzl bzw 
Der Weber wird getrocknet. 



d) der teifvemetzte Lack (14) bzw. Kleber mitsaml 
dem Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das 
Substrat (18) so Obertragen, daO der Lack (1 4) bzw. 
Kleber unter dem Farbdekor (12) auf dam Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbdekor 
(12) entfemt wird. 

e) Qber das aut das Substrat (1 8) Gbertragene Farb- 
dekor (12) wird eine weitere Lackschicht (20) auf- 
getragan, und 

0 die Lackschichtan (1 4, 20) werden vollstandig ge - 
hartet bzw. der Kleber akliviert. 



CD 
N 
00 

s 

a 
o 
o. 

UJ 



30 




At 



X 



4S 



Pitted bf JM 75001 r*OS(FR) 



1 



EP0993 876A1 



2 



Beschrefbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aut- 
tragen ein as Farbdekors auf ein Substrat unter verwen* 
dung eines Tragers mit sog. "Release'-Eigenschaftea & 
[0002] Als Material fur die Substrate kommen hier ens- 
besondere in Betracht Glas, Metafl, Keramikmatenali- 
en, Kunststoffe, Holz. Holzwerkstoffe. Textiiien und Le- 
der. 

[0003] Trager mit •Release'-Eigenschaften sind als 10 
solchebekannt (vgl EP0573676A1). Als flachige Tra- 
ger mit 'Release'-Eigenschaften kommen insbesonde- 
re in Betracht besttmmte Papiere oderauch Kunststoff* 
follen, die an ihrer Oberflache so gestattet bzw. prapa* 
riert sind, daB unter beslimmten Bedingungen aufgetra- >5 
gene Farbschichten oder Lackschichten in der Art eines 
'Abpeliens* (wie ein Abziehbild) auf ein Substrat Qber- 
tragbar sind. FOr die hier voriiegende Erfindung kom- 
men insbesondere als Trager mit •Release'-Eigen- 
schaft Kunststofflolien. wie insbesondere Polyestertoli- so 
en. in Betracht, die eine geeignete Trennschicht aufwei- 
sen, urn die 'Release"-(Abpell)-Eigenschaft zu errei- 
chen. 

[0004] Die genannte EP 0 573 676 Al beschreibt be- 
reits die Verwendung eines Tragers mit 'Release'-Eh & 
genschafl zum Auftragen von Farbdekor auf ein Sub- 
strat. Bel diesem Stand der Technik wird zu diesem 
Zweck zunachst das Farbdekor auf einen Trager mit 
■Release"-Eigenschaft aufgebracht, danach Qber das 
auf den Trager auf gebrachte Farbdekor ein Lack auf ge- 30 
tragen. der Lack anschlieBend teirvernetzt und danach 
unter Druck und/oder erhohter Temperatur der teilver- 
netzte Lack mitsamt dem Farbdekor vom Trager auf das 
letztlich zu dekorierende Substrat so ubertragen, daft 
der Lack unter dem Farbdekor auf dem Substrat auf- 35 
liegL AbschlieBend erfolgt doit eine weitere Vernetzung 
des Lackes auf dem Substrat. 
[0005] Far die hier in Rede stehende Technik der 
Farbdekorierung kommt es bei etner Vietzahl von An- 
wendungen darauf an, das Substrat in geeigneter Wei- <o 
se mit ein em Lack zu grundieren. 
[0006] Die voriiegende Erfindung hat das Ziet, ein 
Verfahren zum Auftragen eines Farbdekores auf ein 
Substrat der e in gangs genannten Art so auszugestaJ- 
ten, daB eine Grundierung des Substrates mit sehr guter 4S 
Haft- und Abdeckwirkung erreicht wird. Weiterhin sofl 
das Verfahren dekorierte Substrate (Gegenstande) Be- 
fern, die ehen sehr guten optischen Eindruck der De- 
koration zeigen. insbesondere eine Ttefenwirkung der 
Farbgebung, eine gute Haflung der aufgetragenen so 
Farb- bzw. Lackschichten untereinartder und auch eine 
hohe Kratz- und Abriebfestigkeb einer die Farbdekorie- 
rung abdeckenden Lackschicht 
[0007] GemaB einer erst en variante der Erfindung 
werden diese Zieie m& zumindest fofgenden Schritten 55 
erreicht 

a) Ein Farbdekor wird auf einen fiacrugen Trager mil 



■Release # €igenschaft aufgebracht, 

b) fiber das auf den Trager auf gebrachte Farbdekor 
winJ eine erste Lackschicht aufgetragen, 

c) der aufgetragene Lack wird teirvernetzt, 

d) der te&vemetzte Lack mitsamt dem Farbdekor 
wird vom Trager auf das Substrat so ubertragen, 
daB der Lack unter dem Farbdekor auf dem Sub- 
strataufttegt und der Trager vom Farbdekor enlf emt 
wird, 

e) Qber das auf das Substrat flbertragene Farbde- 
kor wird erne weitere Lackschicht aufgetragen, und 

0 die Lackschichten werden mittels Strahlung ge- 
hartet. 

[0008] Gemafl etner zweiten variante der€rfindung 
werden die obengenannten Ziele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 
'Release'-Eigenschaft aufgebracht, 

b) Qber das auf den Trager auf gebrachte Farbdekor 
wird eine Kieberschicht aufgetragen, 

c) der aufgetragene Kleber wird getrocknet oder zu- 
mindest teilgetrocknet, 

d) das Farbdekor mit dem geharteten oder teilge- 
hartelen Kleber wird so auf das Substrat ubertra- 
gen, daB der Kleber unter dem Farbdekor auf dem 
Substrat aufliegt und der Trager vom farbdekor 
entfemt wird, 

e) fiber das auf das Substrat Qbertragene Farbde- 
kor wird eine Lackschicht aufgetragen. und 

0 die Lackschicht wird gehartet und dabei wird der 
Kleber durch Warme aktiviert, urn eine voflstandige 
Verktebung mit dem Substrat zu erreichen. 

[0009] Gemafl einer dritten variante der Erfindung 
werden die obengenannten Ziele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

a) Auf ehen Trager mit "Release'-Cigenschafl wird 
eh hartbarer Lack aufgetragen, 

b) der hartbare Lack wird gehartet oder zumindest 
teirweise gehartet; 

c) auf den Lack wird ein Farbdekor aufgebracht. 

d) auf das Farbdekor wird eh Kleber aufgebracht. 
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e) vom Trager mit 'Release'-Eigenschaft warden 
die genannte Lackschicht, das Oekor und die Kle- 
berschicht so aul das zu detorierende Substrat auf - 
getragen, daB die Kleberschicht zu unterst auf dam 
Substrat aufliegt, wobei der Klaber durch Druck s 
uncVoder Warme zum Verktaben aul dam Substrat 
aktMert wird. 

[0010] FQr das Farbdekor warden bai alien Varianten 
der Erfindung bevorzugt ditfundierbare Dispersions- 10 
farbstoffe verwendet, d.h. das Farbdekor weistderartige 
Dispersionsfarbstoffe auf. 

[0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung tst vorgesehen, daB bei Oder nach der Strah* 
lungshartung die obere Lackschicht erwarmt wird, ins* « 
besondere mit einem HeiBgas. 
[001 2] Oabei wird das HeiBgas bevorzugt in Form ei- 
nes Heiagasmessers fiber die obere Lackschicht ge- 
fuhrt, und zwar derart, dad die Gastemperatur des 
HeiBgases und eine Retativbewegung zwischen dam 20 
HeiBgas und dam Substrat so gesteuert warden, dafl 
im wesentlichen nur die obere Lackschicht wirksam er- 
warmt wird. 

[0013] Etneandere bevorzugte Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, daB die Strahtungshartung mit Elek- « 
tronenstraht durchgetQhrt wird. 
[0014] Wetterhtn sieht die Erfindung bevorzugt vor, 
daB die erste Lackschicht ein Grundierungslack isL 
[0015] Die Teilvemetzung der ersten Lackschicht ge- 
maB Schritt (c) wird bevorzugt mit UV-Strahlung durch- so 
gefuhrt. 

[0016] Insbesondere ist bevorzugt vorgesehen, daB 
die Erwarmung der oberen Lackschicht mit einem 
HeiBgasstrahl durchgetQhrt wird, der zumindest in einer 
Richtung eine Abmessung (Breite) hat, die ktein ist im ss 
Vergteich zur Abmessung des Farbdekors und der 
Lackschichten in dieser Richtung. 
[0017] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dad der 
HeiBgasstrahl auf eine Temperatur erhitzt wird, bei der 
er bewirkt Oder zumindest fordert, daB der Farbstoff in *o 
die Ober ftvn Oegende Lackschicht diffundiert Hterdurch 
wird insbesondere ehe sehr gute asthetische Wirkung 
des dekorierten Produkles erreicht, insbesondere eine 
gewisse Tmfen wirkung der Farbgebung. Die Famstofl- 
motekule diffundieren unterschiedliche Strecken. Je <s 
nach Mdekutargewicht, in den darubertiegenden Lack, 
was den optischen Eindruck der Dekoration posttiv be- 
einRuBL 

[0018] Die Haftung der Schichten untereinander und 
audi (fie mechanischen Eigenschaften der auf getrage- so 
nen Lack- und Farbstoff schichten konnen gemaB einer 
wederen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung da- 
durch gefordert warden. daB der Gasstrahl beim Auf- 
treffen auf die oberste Lackschicht die Form eines Mas- 
sere hat und finienformig uber cfie Lackschicht gefuhrt ss 
wird. Insbesondere kartn mil dieser Technik eine genau 
gezielte Temperaturemohung fur eine bestimmte Zeit- 
spanne bis zu einer bestimmten Tiefe der Schichten er- 



reicht warden, ohne daB die unterste Lackschicht auf 
die gleiche Temperatur erhoht wird wis die oberste 
Lackschicht aul dam Substrat. Hierdurch kann die Dif- 
fusion der Farbstoff mofekule in gewunschter Weise ge- 
steuert werden, namlich insbesondere in die Ober der 
Farbstoffiicht liegende Lackschicht, fur die deshalb ins- 
besondere ein Transparent-Lack Oder ein zumindest 
weitgehend transparenter oder weiBer Lack vorgese- 
hen ist. 

[0019] Bei der farbigen Dekorierung und Lackierung 
von Produkten sind haufig die Rand- und Kantenberei- 
che des Produktes kritisch. GemaB einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung wird die Qualitat der lak- 
kierten Dekorierung insbesondere tm Kantenbereich 
dadurch gefordert, daB der Gnienformige HeiBgasstrahl 
(insbesondere Heiflluftstrahl) so gefuhrt wird, daB er die 
betroff ene Kante bzw. den Rand des Substrates mit den 
daraufltegenden, die Kante Qberdeckenden Farb- und 
Lackschichten erta&t, also z. 8. bei einer rechtwinkligen 
Kante auf bekJe Flachen gleichermaBen einwirkL 
[0020] Nachfoigend werden AusfQhrungsbeispiele 
der Erfindung an hand der Zetchnung naher ertaulert. €s 
zeigt: 

Figur 1 6Chematisch einen Trager mit 'Release'-Ei- 
genschaft und darauf auf gebrachter Farbde- 
korschtcht sowie daraufliegender Lack- 
schicht; 

Figur 2 ein zu dekorierendes Substrat mit darauflie- 
genden Lack-, Farb- und Lackschichten; 

Figur 3 schematisch eine Abwandlung des Ausfuh- 
rungsbeispieles gemaB den Figuren 1 und 
2. bei der ein Kleber statt einer Lackschicht 
verwendet wird; und 

Figur 4 schematisch ein weiteres Ausf Ghrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Verfahrens. 



[0021] Rgur 1 zeigt einen Trager 10 mit "Release*- 
Eigenschaften. Bean dargestetlten Ausf uhrungsbeispiet 
handett as stch urn einen Polyesterfdm. 
[0022] Auf den Trager 10 ist ein Farbdekor 12 aufge- 
druckt, z. B. mit Rotation sd ruck oder Digitatdruck. Die 
zur VerfOgung etehenden Drucktechniken eind als eof- 
che dam Fachmann bekannt 
[0023] Aul das Farbdekor 12 wird eine erste Lack- 
schicht 14 auf getragen. Beim Ausf uhrungsbeispiet wird 
ein Lack gewahlt, der als Grundtack fur das letztBch zu 
dekorierende Substrat geetgnet ist, also die Oberfla- 
chenstruktur des Substrates in der gewOnschten Weise 
so abdadd, daB eine gute Haftung aller aufgetragenen 
Lack- und Farbschichten am Substrat erreicht ist Die 
Lackschicht term transparent oder gafarbt seta Weiter- 
htn kann insbesondere die zu unterst auf dam Substrat 
aufgetragene Lackschicht bevorzugt eine Basisfarbe fur 
das darubertiegande Oekor sein. Wenn i.B. das Oekor 
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nuBbaumartig sein soil, kann die Grundfarbe einer der 
Lackschichten oder auch beider Lackschichten braun 
sein. Weiterhin kann vorgesehen $ein, daB did Lack* 
schtchten, besonders die untere Lackschicht am Sub- 
strat, haftvermittelnde Eigenschaften hat. Auch kann die s 
GruncRackschicht hinsichtlich das Auftragsgewichtes 
so gewahtt werdan, daB Unebenhetten, Risse, Locher 
etc. tm Substrat ausgeglichen werden. Weiterhin kann 
die Grund-Lackschicht Kiebeeigenschaften haben, ins- 
besondere kann es sich bei der Grund-Lackschicht ins- »o 
gesamt urn einen Kleber handein. 
[0024] Als Lacke konnen insbesondere eingesetzt 
werden Acryltack, Poryurethanlack, Polyesterlack und 
dergleichen. Insbesondere werden wassertosliche Lak- 
ke verwendet, vorzugsweise keine Lacke mit Ldsungs- 
mittel 

[0025] Oer auf das Farbdekor 1 2 auf gelragene Lack 
14 wird einer sog. Teilvemetzung unterzogen. Eine 
Teirvemetzung* bedeutet, daB der Lack noch nicht votl- 
standig einer Vemetzung unterzogen wird, sondem nur 20 
teilweise, so daB spater noch eine voflstandige Vemet- 
zung ermoglicht isL Die Vemetzung von Lacken 1st dem 
Fachmann als seiches bekarmt, Eine vemetzung kann 
z. B. mit erhohten Temperaturen, insbesondere mittels 
Intrarotstrahlem durchgefuhrt werden. Die vemetzung & 
wird durch sog. Harter gefordert Beim dargesteDten 
Ausf fihrungsbeispiel wird zur Erreichung einer anschlie- 
Benden guten Gnmdierung des zu dekorierenden Sub- 
strates und einer guten Haftung der Schchten die Teil- 
vemetzung der ersten Lackschicht 1 4 mit UV-Strahlung 30 
16 durchgefuhrt. 

[0026] Nach der Teilvemetzung wird das so vorberei- 
tete System aus Trager 10. drautliegender Farbdekor- 
schicht 12 und daraufliegender teitvemetzter erster 
Lackschicht 1 4 auf ein zu dekorierendes Substrat 18 ge- 35 
legt. urn die Lackschicht 14 und das Farbdekor 12 auf 
das Substrat 18 zu Qbertragen. Dabei tiegt die Lack- 
schicht 14 zu unterst direkt auf dem Substrat 18, wis in 
Figur 2 gezeigt isL Die Obertragung erf of g! mit der ein- 
gangs ertauterten 'Release'-Technik. Die ersle Lack- <o 
schicht 14 dient als Grundierung des Substrates 18. 
[0027] Uberdie so ubertragenen Lack- und Farbstoff- 
schichten 14. 1 2 wird eine zweite Lackschicht 20 aufge- 
tragea Fflr die zweite Lackschicht 20 konnen die oben- 
genannten Lackarten Verwendung finden, insbesonde- «s 
re ein Transparent-Lack Oder ein (leichl) weid gefarbter 
Lack. 

[0028] Die Decklackschicht 20 wird relativ dick ge- 
wahtt. insbesondere im Beretch von 40 bis 120 pm, be- 
senders bevorzugt rm Bereich von 60 bis 100 pm. Diese so 
Starken der Lackschicht 20 haben Bedeutung f Or die 
wetter unten beschriebene Diffusion der Farbstoff mole- 
kCfe. 

[0029] Nach dem Ai/ftrag der zweiten Lackschicht 20 
erfofgt eine Elektronenstrahlhartung. In Figur 2 est der 
Elektronenstrahl mit dam Bezugszeichen 22 schema- 
tisch angedeuteL Eine Lackhartung mit Elektronen- 
strahl (ESH) tsl als solche dem Fachmann gelaufig. 



[0030] Die Lackhartung wird so durchgefuhrt, daB im 
wesentfichen beide Lackschichten 14, 20durchgehartet 
werden. 

[0031] Bezugtich der verwendeten Lacke gilt alkje- 
mein Folgendes: 

a) Zumindest einer der genannten Lacke kann ther- 
moplastischer Natur sein. In diesem Fall wird er 
nicht mit Strahlung tsilvemetzt, sondem thermisch 
getrocknet Oder angetrocknet. bevor die Obertra- 
gung auf das zu dekorierende Substrat erfofgt. Im 
Falle einer thermischen Trocknung oder Antrock- 
nung "schmitzt" der Lack (ggf. leicht) an und beim 
Aufpressen und Erwarmen verbindet er sich mit 
dem Substrat bzw. haftet gut auf dem Substrat. Bei 
einem thermisch trocknenden (hartenden) Lack ist 
in der Regel eine Nachhartung mit Strahlung nicht 
sehreffekuV. 

Als seiche Lacke kommen insbesondere in Betracht 
thermoplastische Bindemittelsysteme, also z.B. 
Aery Hacks, PU-Lacke. Pofyesteiiacke etc., und 
zwar in waBriger, bsungsmitte^altiger Form oder 
in reiner Form. Seiche Lacke konnen auch soge- 
nannte Harter enthatten. 

b) Andererseits kann, wie oben anhand des Aus- 
(Ohrungsbeispieles naher beschrieben, der Lack 
6trahlenvemetzbar sein. In diesem Falle wird er mit 
UV teifvemetzt und nach dem Aufbringen auf das 
Substrat wieder mit Strahlung weitervemetzt, vor- 
zugsweise mit Elektronenstrahl. Der Lack kann in 
diesem Falle gemaB einem radikalischen oder ei- 
nem kationischen Mechanismus harten und es kon- 
nen die jewetls bekannten Bindemittel eingesetzt 
werden. 

c) Weiterhh kann der Lack im eigentlichen Sinn ein 
Kleber sein. In Betracht kommen sowohl thermisch 
hartende Kleber Oder strahtungshartende Kleber. 
Im ersten FaD erfolgl die Verarbeitung wie vorste- 
hertd unter a) an'gegeben ist tm zweiten FaP (strah- 
lenhart end) kann die oben beschriebene Teilvemet- 
zung bzw. die VbOvemetzung mit Strahlung durch- 
gefuhrt werden, wobei die klebenden Higenschaf- 
ten bei der Teilvemetzung e marten bleiben. Die 
VbOvemetzung kann mit ESH durchgefuhrt werden. 

[0032] In den vorstehenden Fallen b) und c) konnen 
die Lacke ebentafls in waBriger, losungsmrttelhaltiger 
oder in 1 00 %-iger Form auf die Fame aufgebracht war- 
den. 

[0033] Nach der ESH oder anders durchgefuhrten 
Hartung wird ein sog. "HeiBluftmesser" eingesetzt Da- 
bei handeft es sich urn einen HeiBtuftstrahJ, der aus e*- 
ss net Duse 24 direkt auf die oberste Lackschicht 20 auf- 
gebracht wird. Hierzu straml HeiBtuft 26 durch die Duse 
24. Beim dargesteDten Ausiuhrungsbeispiel ist der 
HeiBfuftstrahl •rnesserformig - , d. h. er hat die Form einer 
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Unie, die senkrecbt zur Zetchnungsebene steht und 
sich bevorzugt uber die gesamte Breite der Lack* und 
Fartetoff schichten sowie das Substrates 18 erstreckt. 
Ein edcnes 'HeiBtuftmesser* kann entsprechend dem 
Pfeii 28 relativ zum Substrat 18 mil den daraufliegenden 
Lack- und Farbstoff schichten bewegt warden. 
[0034] Einsotehes ^618^6586^24, 26 kann beim 
hier angewandlen ProzeB in verschiedener Weise for- 
dertich eingesetzl werden. Zunachst kann das HeiBluft- 
messerdazu dienen, die Ubertragung des Farbdekors 
12 mit der teilvernelzten Lackschicht 14 vom Trager 10 
auf das Substrat 18 (also den Obergang von Figur 1 zu 
Figur 2) zu fordem. Dabei kann mit dem HeiBtuftmesser 
zunachst der bei dlesem Vbrgang obenaufliegende Tra- 
ger lOmit den darunterfiegenden Farb- und Lackschlch- 
ten 12, 14 gegen das Substrat 18 gedrOckt werden. 
Streicht das HeiBluftmesser flber den Trager 10, erfotgt 
eine ganzflachtge, gleichmaBige Anlage und der tettver- 
netzte Lack wird gegen das Substrat 10 gedrOckt und 
seine Haftwirkung am Substrat gefdrdert. Dies erie'ch- 
tertdas Abziehen ('AbpeDen') des Trages 10. 
[0035] Be senders (order! ich fQr die hier angewandte 
Dekorationstechnik ist der Einsatz des HeiBiuftmessers 
24, 26 nach der Elektronenstrahlhdrtung der Lack- 
schichten 14. 20. Mit dem HeiBIuftmessar kann die Tem- 
peraturder oberen Lackschicht 20 und der darunterlie- 
genden Farbstoflschicht 12 geziett kurzzeitig so erhoht 
werden, da8 etn deutlicher Temperaturgradient von 
oben nach unten gegeben ist, d. h. die oberste Lack- 
schlcht 20 ist heiBer a Is die untere Lackschicht 14. Dies 
bewtrkt, da6 die FarbstoffmolekOle aus der Farbdekor- 
schicht 12 in die obere Lackschicht 20 diffundieren. Bei 
diffundierbaren Dispersionsfarbstoffen hangt die Farbe 
und dam it die Diffusbnsgeschwindigkeit des Farbstof- 
fes in der Regel vom Moleku large went ab. Grob gesagt 
haben z. B. gelbe Farben etn typisches Molekularge- 
wicht von 200 bis 300, rot von 250 bis 350, blau von 300 
bis 400 und schwarz von 350 bis 500. Dies hat zur Fol- 
ge, dafl bei der vorstehend beschriebenen Thermo-Dif- 
fusion die hellen Farbstoffe. wie gefb, welter diffundie- 
ren als die dunkleren Farbstoffe, wie z. B. btau Oder 
schwarz. Hierdurch wird eine 3-dimensionate Ttef enwir- 
kung der Farbdekorierung erratchL Die obengenannten 
Starken f Or die obere Lackschicht 20 ermogfichen dies© 
Tlefenwirkung autgrund unterschiedlcher Diffusions- 
strecken der eiruetnen FarbstoffmolekOle. 
[0036] Besonders das genannte HeiBluftmesser ist 
fur cfiesen ProzeB geeigrtet, weil es eine kurzzeitige 
sehr gezieite Temperaturemohung mit dem genannten 
Temperaturgradianten ermogfichL Die Temperatur der • 
HeiSluft 26 und die Geschwindigkeit der Relativbewe- 
gung zwischen Ouse 24 und Substrat 18 mit den dar- 
aufliegenden Lack- und Farbstoff schichten wird so eirv 
gesteltt, daQ der vorstehend ertauterte Effekt erzietl 
wird Das tokal begrenzte HeiBluftmesser errndglicht et- i 
ne kurzzeitige Temperaturemohung mit Temperaturgra- 
dianten, ohne daB sofoxt eine voflstandig gleichrnaOige 
VerteBung der Erwarmung auftria. d. h. ohne dad etch 



eine gleichmaBige Ternperaturverteflung in den Lack- 
und Farbstoff schichten etnstelfi, bevor die oben be- 
schriebene gezieite Diffusion der FarbstoffmolekOle in 
die oberste Lackschicht 20 im wesentlichen erreicht ist. 
s (0037] Wie gesagt, ist die DOse 24 so geformt, daB 
der HetBluftstrahl cn Form etner tanggestreckten Linie 
auf die oberste Lackschicht 20 trim. Dies errndglicht ins- 
besondere eine qualflativ gute Dekorierung des Sub- 
strates 18 im besonders krilcschen Kantenbereich 30. 
io Dazu wird der tinienformige HeiBluftstrahl (das 
■HeiBIuftmesser) schnag Ober den Kantenbereich 30 
gefOhrt, so daB auf beiden Kantenfiachen eine gleich- 
maBige Druck- und Temperatureinwirkung durch den 
GasstrahJ gegeben ist. Es kortnen auch mehrere HeiB- 
is luftmesser glechzeitig mit unterschiedlichen Winketn 
eingesetzt werden. 

[0038] Figur 3 zeigt eine Abwandlung des vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, 
wobei start der ersten, auf dem Substrat zu Uegen kom- 
20 menden Lackschicht nun eine Kleberschicht 14a ver- 
wendet wird. Es konnen z. B. Kleber auf Wasser- Oder 
Losungsmittelbasis verwendet werden. In Betracht 
kommen Z.B. Poly urelhan-Kleber Oder auch Kleber auf 
Acrytatbasis. 

25 [0039] Da s verfahren lauft ansonsten anafog dem 
vorstehend anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen 
Verfahren, d. h. auf einen Trager (in Figur 3 nicht ge- 
zeigt) mit •Release'-Eigenschaft wird zunachst ein 
Farbdekor der genannten Art aufgetragen und daruber 

so die Kleberschicht 1 4a. Die Kleberschicht 1 4a wird dann 
getrocknet Oder zumindest teilwa ise getrocknet und mit- 
tels der 'Release'-Technik werden dann das Farbdekor 
12 und die darunlerfiegende Kleberschicht 14a auf das 
zu dekorierende Substrat 18 ubertragen, wobei die Kle- 

35 berschicht 1 4a zu unterst auf dem Substrat liegt. wie in 
Figur 3 dargesteOt ist Dann kann eine Lackschicht 20a 
uberdas Farbdekor 12 aufgetragen werden. Beim Har- 
ten der Lackschicht kann gleichzeitig auch der Kleber 
aktrviert warden, z. B. durch Warme. Dies ist in der Kle- 

*o bertechntk als sdches bekannL 

[0040] Figur 4 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem zwischen dem Trager 10a mit 
•Release'-Eigenschaft und dem Farbdekor 12 eine 
hartbare Lackschicht 20a vorgesehen ist Die hartbare 

* Lackschicht 20a besteht tnsbesondere aus mit U\A 
Strahhmg hartbarem Lack. Dtese UVhartbare Lack- 
schicht 20a hat tnsbesondere den Zweck, das Abidsen 
des Tracers 10a zu eriechtem. Der Trager 10a kann 
etnfacher von der Lackschicht 20a abgezogen werden 
ate von einer Farbdekorschicht 1 2. Zwischen dem Farb- 
dekor 12 und dem zu dekorierenden Substrat 18 ist, wie 
beim AusfOhrungsbeispiel gemaB Figur 3. eine Kleber- 
schicht 14aangeordnel 

(0041) Die Schicht 20a aus UV-hartbarem Lack ist be- 
5 vorzugt dehnbar und flexibeL Z. B. kann foigende Mh 
schung verwendet werden: 40 bis 60 Gew% aQphati- 
sches Urethan-Acrytat; 20 bis 40 Gew% Polyetheracry- 
bt; 10 bis 30 Gew% Monoacrytat und 2 bis 5 Gew% 
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PhotoinHiator. 

[0042] Dabei wird bevorzugt f Or den Trager mil "Re- 
lease'-Eigenschaft das Material PVA verwendeL 
[0043] Oas Verfahren fur die Dekorierung gemaB Fi- 
gur 4 lauft im wesentlichen wie folgt Zunachst wird der s 
Trager 10a mil "Release^-Eigenschafl, z. B. ein PVA- 
Trager. mil einer Schteht 20a aus UV-h£rtbarem tack 
beschichtet Der Lack wird gehartet, zumindest teitwei- 
se, so da8 auf inn das Farbdekor 12 der obengenannten 
Art aufgetragen werden kann. Auf das Farbdekor 12 to 
wird eine Kleberschicht 1 4a der obengenannten Art auf- 
gebrachl und das game wird auf das zu dekorierende 
Substrat 18 getegt, wobei unter Anwendung von Druck 
und/oder a rbohter Temperatur ehe AklMerung des We- 
bers 14a erfolgtund wobei dann der Trager 10a von der is 
obersten Lackschicht 20a in einfacher Weise abgezo- 
gen werden kann. 

[0044] Es kann anschtieBend eine Nachhartung das 
Lackes und/oder auch eine Nachaktrvierung des Kle- 
bers erfolgert 20 



Patentanspruche 



bracht, 

b) fiber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine Kleberschicht (14a) 
aufgetragen, 

c) der aufgetragane Kleber (14a) wird getrock- 
net Oder zumindest teilgetrocknet, 

d) das Farbdekor (1 2) mit dam geharteten Oder 
leilgeharteten Kleber (14a) wird so auf das 
Substrat (1 8) Obertragen, daB der Kleber (1 4a) 
unter dam Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufiiegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfemtwird, 

e) Qber das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor ( 1 2) wird eine Lacksch icht (20a) auf- 
getragen, und 

f) die Lackschicht (20a) wird gehartet und der 
Kleber (14) wird aktiviert, urn eine vottstandige 
Verklebung mit dem Substrat (18) zu erreichea 



1. Verfahren zum Aufbringen etnes Farbdekors (12) « 
auf ein Substrat (18) mit zumindest fofgenden 
Schritten: 

a) ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 
Trager (10) mit 'Release'-Eigenschaft aufge- so 
bracht, 

b) Qber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (1 2) wird eine erste Lackschicht (14) 
aufgetragen, 35 

c) der aufgetragene Lack (14) wird teikemetzt, 

d) der teDvernetzte Lack (14) mftsam! dem 
Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das <o 
Substrat (18) so Obertragen, daB der Lack (14) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufiiegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfemt wird, 

45 

e) Ober das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor (12) wird eine wertere Lackschicht 
(20) aufgetragen, und 

f) die Lackschichten (14, 20) werden vcflstan- so 
dig geharteL 

2. Verfahren zum Aufbringen etnes Farbdekors (12) 
auf eh Substrat (18) mit zumindest fofeenden 
Schntten: £5 

a) Ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 
Trager (10) mil 'Release'-Eigenschaft aufge- 



3. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mit zumindest folgenden 
Schntten: 

a) Auf einen Trager (10a) mit "Release'-Eigen- 
schaft wird ein hartbarer Lack (20a) aufgetra- 
gen, 

b) der hartbare Lack (20a) wird gehartet Oder 
zumindest tettweise gehartet; 

c) auf den Lack (20a) wird Farbdekor (1 2) auf- 
gebracht, 

d) auf das Farbdekor (12) wird ein Kleber (1 4a) 
aufgebracht, 

e) vom Trager (10a) mit "Release'-Eigenschaft 
werden die genannte Lackschicht (20a), das 
Dekor (12) und die Kleberschicht (14a) so auf 
das zu dekorierende Substrat (18) aufgetra- 
gen, daB die Kleberschicht (1 4a) zu unters! auf 
dem Substrat (18) aufiiegt, wobei der Kleber 
durch Druck und/oder Warme zum Verkleben 
auf dem Substrat aktiviert wird 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

bei Oder nach der Hartung, insbesondere einer 
Stiahtungshartung, die obere Lackschicht (20) er- 
warmt wird, insbesondere mil einem HetBgas (26). 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 . 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Lackhartung mft Etektronenstmh! (22) durchge- 
fuhrtwird 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG 5 
eine Relativbewegung (28) zwischen einem Gas- 
strahl (26) und dam Substrat (1 8) mit den darauflie- 
genden Farb- und Lackschichten (12. 14. 20) 
durchgefOhrt wird. 

10 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die erste Lackschicht (1 4) etn Grundlerungslack 1st 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , is 
dadurch gekennzeichnet, daG 

die Teilvemetzung gemaB Schritt (c) mit U V-Strah- 
lung durchgefOhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daG 

eine Erwarmung der oberen Lackschicht (20; 20a) 
mit einem HeiBgasstrahl durchgefOhrt wird, der zu- 
mindest in einer Richtung eine Abmessung (Breite) 
hat, die We in ist im Vergleich zur Abmessung des 
Farodekors und der Lackschichten In dieser Rich- 
tung. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 30 
der HeiBgasstrahl (26) auf eine Temperatur erhitzt 
wird, bet der er bewirkt Oder zumindest forded, daB 
der Farbstolt in die uber ihrh liegende Lackschicht 
(20)diflundierL 

35 

11. Verfahren nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gastemperatur des KeiBgases und eine Reta- 
tivbewegung (28) zwischen dam HeiBgas (26) und 
dam Substrat (18) sogesteuert werden, daB im we- *o 
sentlichen nur die obere Lackschicht (20) wirksam 
erwarmt wird Oder die obere Lackschicht wesentlich 
starker erwarmt wird ate die untere Lackschicht auf 
dem Substrat 

45 

12. Verfahren nach Anspruch 11 . 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Gasstrah! (26) zumindest eine Kanle des Sub- 
strates (18) mit den daraufliegenden, die Kanle 
Oberdeckenden Farb- und Lackschichten (12, 14, so 
20) erfaBL 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Gasstrah! beim Auf treff en auf die oberste Lack- ss 
schicht (20) die Form etnas Messers hat und linten- 
formig uber (fie Lackschicht gefuhrt wird. 
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